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PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek Szkoty Podstawowej w miejscowosci Krzecin przy
ul. Pogodnej 4, nr dz. 291/4; 291/7; 468/2 obr. Krzecin.

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie projektu elementéw konstrukcyjnych i oceny stanu
technicznego budynku wraz z analizg mozliwo$ci montazu urzadzen wentylacyjnych w sali
gimnastyczne.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu budowlano-wykonawczego i ekspertyzy
stanu technicznego konstrukcji.

MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Inwentaryzacja budowlana architektoniczna wykonana przez Concept Property Sp. z 0.0. we
wrzesniu 2016 r.;

Projekt budowlano-wykonawczy architektoniczny termomodernizacji budynku wykonany przez
Concept Property Sp. z 0.0. we wrze$niu 2016 r.;

Inwentaryzacja budowlana architektoniczna wykonana przez Pracownie Projektowg Violet-Arch
w kwietniu 2012 r.;

Projekt budowlany przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania czesci pomieszczen Szkoty
Podstawowej w Krzecinie, na potrzeby przedszkola publicznego wykonany przez pracownie
projektowg Jackowski Studio w maju 2013 r.;

Dokumentacja archiwalna sali gimnastycznej z tacznikiem wykonana przez Biuro Projektowo-
Ustugowe Lemarex w marcu 1993 r.;

Wizja lokalna obiektu;

Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. poz.290 z 2016 r.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r., w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, p0oz.690 z pozniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2012 poz. 462).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogoInych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 z
poZniejszymi zmianami).

Polskie Normy
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Il. EKSPERTYZA STANU TECHNICZNEGO KONSTRUKCJI

2.0.

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.13.

OPIS OGOLNY OBIEKTU

Budynek szkoty bedacy przedmiotem niniejszego opracowania wybudowany zostat w latach
90-tych XX wieku. Konstrukcyjnie mozna go podzieli¢ na dwie czesci :

- budynek gtéwny szkoty z przedszkolem,

- budynek sali gimnastycznej z zapleczem i tgcznikiem.

Budynek sali gimnastycznej z zapleczem i tacznikiem to obiekt o jednej petnej kondygnacii
nadziemnej, niepodpiwniczony. Stropodach sali gimnastycznej z kratownic stalowych z
utozonymi na nich ptytkami korytkowymi, pokryty papg asfaltowg na warstwie termicznej ze
styropianu. Elewacje budynkéw wytozone licowymi bloczkami z cegty silikatowej spoinowane;j.

OPIS ISTNIEJACYCH ELEMENTOW BUDYNKU
Fundamenty

Posadowienie obiektu bezposrednie na tawach i stopach zelbetowych. Podczas ogledzin nie
stwierdzono uszkodzen fundamentéw. Nie zaobserwowano istotnych rys czy spekan
strukturalnych w obrebie $cian nosnych obiektu wskazujacych na przecigzenie czy
wynikajacych z wadliwej pracy fundamentéw czy podtoza gruntowego.

Sciany

Budynek wykonany w technologii murowej tradycyjnej, z ceglty silikatowe]
w uktadzie konstrukcyjnym mieszanym. Sciany w stanie zadowalajacym, brak istotnych dla
pracy konstrukcji peknie¢ i zarysowan. Nie stwierdzono ponadnormatywnych ugie¢
$wiadczacych o przeciazeniu i ztej pracy konstrukcji. Sciany wzmocniono za pomoca Stupow i
wiencow zelbetowych. Scianki ostonowe z cegly silikatowe.

Nadproza okienne warstwy licowej z belek stalowych w postaci dwuteownikéw walcowanych.
Stwierdzono pojedyncze ognika korozji na belkach nadprozowych.

Dach

Dachy nad budynkiem sali gimnastycznej z zapleczem i tacznikiem pfaski pokryty papg na
lepiku. Dach sali gimnastycznej docieplony warstwg styropianu. Konstrukcje dachu sali
gimnastycznej stanowig ptyty korytkowe oparte na stalowych dzwigarach kratownicowych.
Dzwigary oparte na stupach Zelbetowych.

Odwodnienie dachu rynny, rury spustowe oraz obrobki blacharskie stalowe z blachy
ocynkowanej. Odprowadzenie wod opadowych czesciowo do sieci kanalizacyjnej a czesciowo
na teren przylegty do budynku. Wnikajaca w podtoze woda opadowa spowodowata wymycie
warstw gleby i uszkodzenia opaski betonowej wokét budynku, ktora jest popekana i miejscowo
zapadnieta.
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2.14.

2.15.

2.1.6.

2.1.7.

2.2.

Stwierdzono uszkodzenia elementow odwodnienia dachu, rynny sg powyginane z wadliwie
wykonanymi spadkami.
Stwierdzono uszkodzenia i braki w instalacji odgromowe] budynku.

Kominy i wentylacja

Budynek wyposazony w wentylacje grawitacyjng i mechaniczng. Na dachu znajdujg sie
wywietrzaki i wentylatory wyciggowe.

Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna i drzwiowa drewniana starego typu, nieszczelna o wysokim stopniu zuzycia. W
piwnicy okna stalowe starego typu, nieszczelne o wysokim stopniu zuzycia.
Drzwi wejSciowe do zaplecza sportowego drewniane typowe.

Instalacje wewnetrzne

Budynek wyposazony w instalacje elekiroenergetyczna, wodno-kanalizacyjna, gazowa,
centralnego ogrzewania, etc. Obecnie instalacje te sg uzytkowane.

Wykoniczenie

Zastosowane sg tynki pospolite cementowo-wapienne, malowane lamperig 1 farbami
emulsyjnymi. Na sali gimnastycznej posadzka z desek sosnowych.

Parapety wewnetrzne lastrykowe, zewnetrzne z blachy ocynkowane;.

Gzyms okapowy stropodachu wentylowanego zelbetowy, widoczne pekniecia spowodowane
obcigzeniami termicznymi.

Fronty okapow i podbitki wykonano z deski sosnowej podbitkowej malowanej farbami.

Rynny i rury oraz opierzenia dachu z blachy ocynkowane.

ANALIZA STANU TECHNICZNEGO POD KATEM PLANOWANYCH PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

2.2.1. Budynek posadowiony jest na fundamentach bezposrednich. Podczas ogledzin nie

zaobserwowano istotnych rys czy spekan strukturalnych w obrebie $cian nosnych obiektu
wskazujacych na przecigzenie czy wynikajacych z wadliwej pracy fundamentéw czy podtoza
gruntowego. Projektowane prace montazowe wentylacji mechanicznej nie majg wptywu na
uktad statyczny elementow nosnych budynku, a projektowane docigzenie urzadzeniami
wentylacyjnymi ze wzgledu na znikomg wartos¢ obcigzenia w stosunku do ciezaru wtasnego
budynku nie ma znaczacego wptywu na uktad statyczny elementéw nosnych budynku.
Dokona¢ nalezy kotwienia urzadzen do $ciany konstrukcyjnej.

2.2.2. Zaleca sie wymiane stare] drewnianej stolarki okiennej i zewnetrzng stolarkg drzwiowa.

Wymiane stolarki okiennej i drzwiowej budynku nalezy zaplanowa¢ w sposéb umozliwiajacy
prawidtowe docieplenie osciezy i wegarkow. Belki stalowe ocieplanych nadprozy nalezy
oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie przed wykonaniem termomodernizacii.
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2.3.

2.2.3.

2.2.4.

Podczas ogledzin nie zaobserwowano istotnych rys czy peknie¢ w obrebie scian nosnych
obiektu. Sciany istniejace w stanie zadowalajacym. Przewiduje sig ingerencje w istniejaca
strukture konstrukcyjng scian budynku ze wzgledu na wykonanie otwordw i wstawienie
nadprozy.

Dzwigary kratownicowe stalowe w stanie zadowalajgcym, podczas wizji lokalnej nie
stwierdzono ponadnormatywnych ugie¢ czy przemieszczen $wiadczacych o przecigzeniu i
ztej pracy konstrukcji. Widoczne sg pojedyncze nieszczelno$ci pokrycia, szczegolnie w
obrebie przejs¢ kanatdbw wentylacyjnych przez potaé dachu. Stwierdzono rowniez
nieszczelno$ci elementéw odwodnienia dachu

WNIOSKI | ZALECENIA

Stan techniczny konstrukciji istniejacego budynku okresla sie jako zadowalajacy.

Do wymiany zakwalifikowano pokrycie dachu wraz z obrébkami blacharskimi oraz
obiciami bocznymi i okapowymi.

Projektuje sie wykonanie urzadzen wentylacyjnych w obrebie $cian i stropodachu.
Projektowane urzadzenia wentylacyjne nalezy zamocowa¢ za pomoca systemowych
tacznikow do $cian nosnych i stropodachu.

Dla osadzenie czerpni i wyrzutni w $cianach zewnetrznych nalezy wykona¢ otwory o
wymiarach 44,5x87,5cm.

Nalezy zaslepié otwory po demontowanych urzadzeniach wentylacyjnych.

Na podstawie ogledzin obecnego stanu technicznego budynku oraz analizy
statyczno-wytrzymatosciowej stwierdzono, ze istnieje mozliwo$¢ wykonania montazu
urzadzen wentylacyjnych. Planowana inwestycja nie wplynie niekorzystnie na
konstrukcje budynku i jego posadowienie.
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3.1

3.2.

. OPIS TECHNICZNY

PLANOWANE ROBOTY KONSTRUKCYJNE

W istniejacym obiekcie przewiduje sie nastepujace roboty:

— wykonanie otworéw w $cianach nosnych sali gimnastycznej na przewody wentylacyjne
czerpnio-wyrzutni;

— podwieszenie projektowanych wentylatorow destryfikacyjnych do istniejacej konstrukcji
stropodachu;

— zaslepienie otwordw likwidowanych wywietrzakoéw dachowych.

PRZEBICIA W SCIANACH NOSNYCH SALI GIMNASTYCZNEJ

W istniejgcej Scianie nosnej murowanej z cegty silikatowej wykona¢ nalezy otwory dla
przewodow czerpnio-wyrzutni powietrza. Otwory o wymiarach 87,5 x 44,5 cm wykona¢ w
miejscach oznaczonych na rysunkach na wysokosci ok. 500 cm nad posadzka. Przed
wykonaniem otworéw nalezy dokona¢ montazu nadproza.

W tym celu zaprojektowano ukfad trzech ksztattownikdw stalowych IPE120 ze stali ksztattowej
St3S (S235). Dwa ksztattowniki nalezy osadzi¢ w Scianie nosnej budynku. W $cianie ostonowe;j
wykona¢ nadproze z jednego ksztattownika uprzednio jg wzmacniajac poprzez zakotwienie do
§ciany nosnej za pomocq min. 4 kotew wklejanych. Nadproza osadza¢ na poduszkach
betonowych.

Kolejnosé czynnosci przy osadzaniu belek nadprozowych

Wyku¢ bruzde od strony wewnetrznej pomieszczenia na gteboko$¢ ok.1/3 grubosci $ciany
konstrukcyjnej,

Po oczyszczeniu bruzdy z resztek gruzu i zmyciu jej wodg utozy¢ na obydwu koricach bruzdy
warstwe mieszanki betonowej, grubosci 15 cm a nastepnie osadzi¢ belke stalowq

Po zwigzaniu zaprawy na podporach nalezy wolne przestrzenie pomiedzy belkg a sciang
wypetni¢ zaprawg cementowg 1:3, minimum marki 80,

Dokona¢ wzmocnienia sciany poprzez zakotwienie jej do $ciany nosnej za pomocg min. 4
kotew wklejanych,

Wyku¢ bruzde od drugiej strony na gteboko$¢ Sciany ostonowej i ok. 1/3 grubosci $ciany
konstrukcyjnej,

Po oczyszczeniu bruzdy z resztek gruzu i zmyciu jej wodg utozy¢ na obydwu koricach bruzdy
warstwe mieszanki betonowej, grubosci 15 cm a nastepnie osadzi¢ kolejne belki stalowe,

Po zwigzaniu zaprawy na podporach nalezy wolne przestrzenie pomiedzy belkg a sciang
wypetni¢ zaprawg cementowg 1:3, minimum marki 80,

Wyku¢ przewidziany otwér w murze,

Belki wyszpatdowac¢ cegtg owing¢ siatkg Rabitza, zatozy¢ materiat termoizolacyjny, obetonowac
i otynkowac.
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Po wykonaniu przebi¢ dokona¢ montazu wentylatorow wraz z ostonami zapobiegajacymi
uszkodzeniu urzadzen wentylacyjnych podczas uzytkowania sali gimnastyczne;.

Dla osadzenia zewnetrznych czernio-wyrzutni zaprojektowano uktad podporowy ztozony
kazdorazowo z dwdch wspornikow systemowych instalacyjnych zamocowanych za pomocg
kotew do $ciany i podtuznych szyn systemowych.

PODWIESZENIE PROJEKTOWANYCH WENTYLATOROW DESTRYFIKACYCH

Dla podwieszenia wentylatorow destryfikacjnych zaprojektowano uchwyty kotwione do
zelbetowych ptyt stropodachu. Podwieszenie wykona¢ z haka stalowego wykonanego z preta
gtadkiego ©10mm nagwintowanego na koncach oraz przyspawanego do jednej z blach

stalowych. Po sadzeniu w otworach w stropodachu nalezy za pomocg drugiej kontrujacej blachy
stalowej i nakretek zamocowa¢ hak od gory stropodachul.

Projektowang centrale montowa¢ do hakéw za pomocg systemowych tacznikéw w postaci
tanicuchéw. Potgczenie z oczkiem mocowania wykona¢ za pomoca szekli. .

Nalezy wykona¢ ostony zapobiegajace uszkodzeniu urzadzehn wentylacyjnych podczas
uzytkowania sali gimnastycznej.

DEMONTAZ WYWIETRZAKOW | ZASLEPIENIE OTWOROW

Dokona¢ demontazu stalowych wentylatoréw dachowych wraz z ich podstawami. Otwory w
ptytach korytkowych stropodachu nalezy zaslepi¢ poprzez uzupetnienie ich betonem po
uprzednim wklejeniu pretéw zbrojeniowych.

ZABEZPIECZENIA

8 Elementy stalowe zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez cynkowanie ogniowe.
§ Elementy stalowe nadprozy zabezpieczy¢ poprzez otynkowanie tynkiem cementowo-
wapiennym na siatce Rabitza.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Realizacja niniejszego projektu moze stwarza¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Przy wykonywaniu robét prowadzone beda nastepujace rodzaje prac:

- wykonywanie prac rozbiorkowych,

- wykonywanie prac budowlanych na wysokosci,

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt budowlanych jest obowigzany

opracowa¢ instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w

zakresie wykonywanych przez nich robot. Zabezpieczenia ludzi przed powyzszymi

zagrozeniami nalezy okresli¢ w ,Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( plan bioz ), zgodnie

zZ rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa

I ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Plan ,bioz” powinien zawierac:

- zakres rob0t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych
elementow;

- wykaz istniejgcych obiektow budowlanych podlegajacych adaptacii lub rozbiérce;
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- wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

- informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia;

- informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia rob6t budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia;

- informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych;

- okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobéw, substancji
oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy;

- wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajaca szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;

- wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych
do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzer technicznych

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ z zachowaniem przepisow BHP (Rozporzadzenie Ministra

Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogolnych przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki spotecznej z dnia

2 marca 2007 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i

higieny pracy (Dz. U. z dnia 20 marca 2007 r.) oraz z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét

budowlanych oraz instrukcji producenta.

Pracownicy przystepujacy do pracy na wysoko$ci powinni by¢ dopuszczeni do w/w prac przez

kierownika budowy.

Kazdy pracownik powinien zna¢ przepisy i zasady BHP, bra¢ udziat w szkoleniu i instruktazu
Z tego zakresu oraz poddac sie wymaganym egzaminom. Pracownicy powinni posiadac¢
aktualne badania lekarskie oraz uprawnienia do pracy na wysokosci. Powinni by¢ rowniez
wyposazenie

w odpowiednie $rodki bezpieczenstwa.

Prace budowlane mogq by¢ wykonywane tylko na obszarze objetym pozwoleniem na budowe,
a po zakoriczeniu teren budowy nalezy doprowadzi¢ do nalezytego stanu i porzadku.

Roboty budowlane i montazowe nalezy organizowaé w sposéb nienarazajacy 0sob postronnych
na niebezpieczenstwa i ucigzliwosci wynikajace z prowadzonych robdt, z jednoczesnym
zastosowaniem szczeg6inych srodkéw ostroznosci.

Przed rozpoczeciem robét pracodawca, u ktérego majq by¢ prowadzone roboty, i osoba
kierujgca robotami powinni ustalié w podpisanym protokole szczegbtowe warunki
bezpieczenstwa i higieny pracy, z podziatem obowigzkow w tym zakresie.

O prowadzonych robotach oraz o niezbednych sSrodkach bezpieczenstwa, jakie nalezy
stosowac

W czasie trwania prac, pracodawca powinien poinformowaé pracownikéw przebywajacych lub
mogacych przebywaé na terenie prowadzenia rob6t albo w jego sasiedztwie.

Bezpos$redni nadzor nad bezpieczehstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik rob6t oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw. Teren
budowy powinien by¢ przygotowany w zakresie:

- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

- wykonania drog, wyjs¢ i przej$¢ dla pieszych,
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- doprowadzenia energii elektrycznej, wody oraz odprowadzenia $ciekdw,

- Uurzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

- zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,

- zapewnienia wiasciwej wentylacj,

- zapewnienia ogrzewania,

- urzadzenia sktadowisk materiatdw i wyrobow, jak réwniez gromadzenia odpaddw,

- wyposazenia w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru

- zapewnienia bezpiecznej ewakuacji na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
Pracownicy przystepujacy do pracy na wysokosci powinni by¢ dopuszczeni do w/w prac przez
kierownika budowy.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie oraz uprawnienia do pracy na wysokosci.
Powinni by¢ rdwniez wyposazenie w odpowiednie $rodki bezpieczenstwa.

UWAGI KONCOWE

Prace budowlane wykonywa¢ pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia do kierowania
robotami budowlanymi.

Prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, z zasadami BHP,
wymogami realizacji i odbioru robét ogéinobudowlanych oraz zgodnie z zasadami sztuki
budowlane;.

Wszelkie uzupetnienia i zmiany moga by¢ dokonane jedynie w ramach nadzoru autorskiego.
Wszystkie uzyte materiaty budowlane i wykonczeniowe powinny posiadac atest ITB.

Projekt rozpatrywac tacznie z projektami branzowymi.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 Prawa Budowlanego ( Dz.U. poz. 290 z 2016r. ) o$wiadczam, ze projekt
budowlany branzy konstrukcyjnej montazu urzadzern wentylacyjnych w sali gimnastycznej
budynku Szkoty Podstawowej w Krzecinie przy ul. Pogodnej 4, nr dz. 291/4; 291/7; 468/2 obreb
Krzecin zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

PROJEKTOWAL : SPRAWDZIt.
mgr inz. Marek Fert mgr inz. Tomasz tuczak
uprawnienia budowlane do projektowania uprawnienia budowlane do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej

bez ograniczen nr ew. 116/Sz/2002 bez ograniczen nr ew. ZAP/0010/POOK/03
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3. Rzedne otwordw ustalic wg PT. Istalacji;
4. Belki stalowe nadprozy wyszpatdowa¢ cegfq
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ZESTAWIENIE STALI WARSZTATOWEJ Strona
Obiekt TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ WRAZ Z 11
WYKORZYSTANIEM OZE '
Element |ELEMENTY STALOWE Rys. nr
Adres ul. Pogodna 4, 73-231 Krzecin, dz. nr 291/4, 291/7, 468/2 K
ILOSC NR MASA | MASA JEDN. MASA
ELEM. ELEM. ELEMENT DLUG. ILOSC JEDN. ELEM. CALKOWITA | MATERIAL
[szt.] [mm ] [m] [szt.] [kg/m ] [kg] [kg]
Nadproze N-1
4 | - | PE120 | 1175 | 3 | 104 | 1222 146,64 St3s
ELEMENTY MONTAZOWE WENTYLATOROW DESTRYFIKACYJNYCH
8 BL-1 bl. 10x100x150 0,150 2 7,85 1,18 18,84 St3S
H-1 pret 210 0,461 1 0,62 0,29 2,29 St3S
RAZEM ELEMENTY STALOWE 167,8 [kg]

UWAGA: Podano rzeczywista dlugosé¢ elementéw. Elementy nalezy zaméwié z naddatkami. Wymiary

sprawdzié na budowie.




